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Problématique :

Comment reconstituer la succession des
évenements géologiques ?

Comment connaitre I’'age précis d’'une roche ?

Comment a-t-on construit I’échelle
chronostratigraphique ?



I- La chronologie relative des évenements géologique

1- Relation géométrigue et chronologie relative
Document 6 page 125 + document 1 distribué

Principe de superposition

+ récent

+ ancien
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Principe d’inclusion

Granite de Ploumanach’
et enclaves sédimentaires (cornéennes)



Principe de continuite

Les strates s’étendent sur une surface importante : on peut reconstituer
une série par corrélations a partir des observations faites sur plusieurs
affleurements (ici 3 : A, B et C).



En résumeée

Les principes de la datation relative. o Fossiles stratigraphiques

identiques

Inclusion
(ex. galets)

2 « Y

Principe de superposition Recoupement Identité
_ et principe de continuité et inclusion paléontologique




Bilan TP10 - correction de l'activité 2

Ouvrir le dossier "phtanite et rhyolithes«
Localiser I'emplacement de ces roches a |'affleurement, ce sont les
plus anciennes de la région étudiées elles datent de |'Ediacarien

(Précambrien terminal) . Fd
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Les localiser sur la carte géologique de la feuille de compte-rendu en utilisant la
couleur de la charte stratigraphique 2020

[ phtanites et rhyolithe




Pointer sur la frise chronologique cette formation afin de voir

I'enchainement des formatians dans la région. i
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Granodiorite de Flamanville (320 Ma
. 2

Schistes et calcaires de Nerhou Grés culminants et schistes;

Gres métamor.




Document 7 page 125 : déterminer la chronologie des évenements géologiques
de larégion de Flamanville.

Voir photo des docs.
Jetd : 0
Voir photo du doc. 2
:] Formations récentes - Sénonien, argiles a silex - Ordovidien supérieur schistes et grés - Cambrien, schistes et grés
Filons de microgranites [T] oénovien, schistes et calcaires de Néhou [1 ordoviden moyen schistes _ * Auréole de méamarphisme
SE de contact
B  Granodoite de Flamanille I silunien, schistes et grés [ ordoviden inférieur grés armoricain

7 carte geéologique simplifiée de la région de Flamanville et diagramme hypothétique passant par la coupe AB.



Cornéenne

e |

Granodlod nte |
(pluton !

/’ 4 ‘ﬂncl{nason (pendage)

deés couches

9 Formation des schistes et calcaires de Néhou
métamorphisée. Ces roches sont issues de schistes et de
calcaires datés du Dévonien. Elles ont subi un métamorphisme dans
des conditions de haute température et basse pression que l'on
peut observer lors de lintrusion d’un pluton. Initialement formées
a lhorizontale, ces couches ont été plissées lors d’une phase
d’orogenése, ce qui explique leur inclinaison.




Succession des évéenements
géologiques

1. Dépots successifs des couches
cambrienne, ordovicienne et
silurienne

Principe de datation
relative

2. Phase d’orogenese postérieure
au dépot de la couche dévonienne
et antérieure a la mise en place
du pluton.

3. Intrusion du pluton
granodioritique dans 'encaissant
cambro-dévonien

4. Mise a l’affleurement du
pluton, par érosion superficielle,
anté-sénonienne




2- Les fossiles, des outils pour la chronologie relative

Principe d’identite
paleontologique

Rochers des Fiz _
(Haute-Savoie) en haut Calcaire

et Mont Aiguille Urgonien
(Vercors, Isére) en bas

B\ i .:v‘;:, /\\
\" vemcoms |

/i
f
5

(4

)
{
]




Microfossiles observés au MEB
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Doc.2 a 4 page 126- 127 : déterminer les criteres d’un bon fossile
stratigraphique (doc.4) . D’apres ces critéres, indiquer si l'ichtyosaure
et 'ammonite (doc.2 et 3 ) sont de bons fossiles stratigraphiques.




Reconstitution
de I'histoire

Niveau de la mer
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Discordance
angulaire
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Dépot
Les couches sédimentaires se déposent
aI'horizontale

Plissement et soulévement

Il est fréequent que les forces
tectoniques de compression plissent
ces couches originellement
horizontales

Erosion

Les couches plissées sont
subséquemment érodées et les reliefs
aplanis

Nouveau dépot

Si d'autres couches se déposent au-
dessus, par exemple a la faveur d'un
envahissement par la mer, il en
résulte une relation d'angularite
entre les deux ensembles. La
surface qui sépare les deux
ensembles est une discordance
angulaire
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L’echelle
chronostratigraphique

P 130-131 :

Nommez les différentes eres citées dans le document et précisez
sur quel fondement s’appuie ce niveau de coupure.

Montrez que le découpage en périodes s’appuie sur des indices
géologiques de difféerentes ampleurs.



Répartition dans i ]
Ie tem pS de Cénozoique
quelques fossiles
stratigraphiques

Ammonite = Période d'intérét des groupes d'organismes

utilisés comme fossiles stratigraphiques

(Dévonien sup. — fin Mésozoique)



Graptolltes Amplexograptus
Ordovicien, Amérique du nord.

Trilobites : Arthropodes marins ayant
vécu du Cambrien au Permien.

Quelques fossiles
stratigraphiques

Foraminiféres benthiques.
Les Foraminiféeres sont des Protozoaires
apparus Cambrien inférieur.




Ere Primaire

Trilobites Graptolithes
Arthropodes marins Prochordés coloniaux

Vue latérale Vue frontale

Zoige




Ere Secondaire

Ammonites Rostres de Belemnites
Mollusques Céphalopodes Mollusques Céphalopodes




Ere Tertiaire

Nummulites Turritelle
Foraminiféres Mollusque Gastéropode




Principaux groupes de fossiles utilises pour établir des zonations
biostratigraphiques

0
Cénozoique J l I

Brachiopodes

100 — Crétace

Trilobites Gastéropodes

Jurassique @) Pantes
200 255
Trias "" m\ Ff"\%;
Permien ] W
300 Lamellibranches _— l
Graptolithes é\g}

Carbonifére ’_
Dévonien
o
Silurien @ &3 Foraminiféres
Ordovicien Ammonitidés ( S
500
Cambrien

le double trait indique leur répartition dans le temps
la partie grisée indique la période pour laquelle ils sont utilisés

(J.J. Bernard et coll. « Le temps en géologie » Hachette éducation ed. 1995)



lI- La datation absolue des structures géologiques

1- Le principe de la datation absolue

87Srt — (e?»t_l) 87 Rbt + 87 Sro

Quantité de ¥Rb Quantite de s
(&lément péra) (Elément fils)
F 3 r 9

Sr et Rb peuvent étre

| mesurees avec un
masse a l'instant t.

0 DES 1.0 1E5 15[1 235 3,En 3_:5 4,5[1 ’ Sro reste inconnu

' 2T 3T Temps
— —
v — e — —_—
RS P
Evolution dans le temps de la quantité de *Rb et de *’Sr dans un minéral d’une
roche.

0

=



87Sr,/2Sr, = (eM-1) .(8’Rb,/%°Sr,) + 87/Sr /%S,

Y

aX + b

Donc a = eM-]
T=In(at+l)/ A
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0,7320

0,7300

0,7280

0,7260

0,7240

87Sr / 88Sr

0,7220

0,7200

0,7180

0,5

Droite isochrone du granite de Meymac

1 15

2 2,5
87Rb / 86Sr

y = 0,0051x + 0,7098

3

3,5 4

Age = 358 Ma

4,5



Mesure de

8651,

T

8751 (actuel)

865y (actuel) Valeurs pour différents
4 minéroux de la roche

T = octuel

X Droite isochrone
- d'équationy =ax +b

Droite isochrone théorique @ la fermeture du systéme

B
S7Rb (actuel)

Identique pour tous les minéraux de la roche m‘d’xg(m)



2- Le choix des radiochronometres

Radiochronometre K/Ar
(p150-151)

RadiochronometreU/Pb

1. Déterminer les objets pouvant étre
datés et la gamme d’age recouverte
par ce radiochronometre (p 147)

2. Calculez I'age des cendres du volcan
avec la méthode K/Ar, en utilisant les
valeurs de 40K et 40Ar (doc. 1 et 2).

3. Comparez cet age a celui estimeé par
la méthode Ar/Ar (doc. 4 et 5).

4. Expliquez le probleme de fiabilité que
pose la méthode K/Ar et expliquez en
quoi la méthode Ar/Ar y pallie (doc. 3).

5. Proposez une hypothese a la
différence d’ages obtenus par la
méthode K/Ar et

Ar/Ar (doc. 3).

(p152-153)

1. Déterminer les objets pouvant étre
datés et la gamme d’age recouverte
par ce radiochronometre (p 147)

2. Expliquez le principe du
radiochronometre U/Pb (doc. 2 et 3).

3. Interprétez les ages obtenus par la
datation U/Pb des gneiss de I'anse de
Culeron (doc 3 et 4).

4. Datez I'age des deux couches de
cendres de la vallée de I'Utcubamba, en
complétant le fichier excel fourni .

5. Utilisez cet exemple pour montrer
I'apport de la datation absolue a
I'échelle stratigraphique.



Datation U/Pb de la limite Trias — Jurassique e

sur des couches de cendre

0,0400
0,0380
0,0360
0,0340
0,0320
0,0300

206pb/238U

0,0280
0,0260
0,0240
0,0220

0,0200
0,1500

240 Ma
.'.
200 Ma .+
160 Ma ..~
L
0,700 01900 02100 02300 02500 02700  0,2900
207pb/235u

Les rapports isotopiques des deux couches de cendres sont tres
proches et situés sur la Concordia : ils permettent de les dater a
environ 200 Ma.



